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为阐明皋酮在鹿角柄发生过程中的作用机理
,

本文对 � 头梅花鹿的生茸 区骨膜 和头部的

非生茸区骨膜的攀酮特异结合进行了测定
。

所得结果为
,

正常
、

去势雄仔鹿 的生茸区 骨膜中

都存在一定量的皋酮特异结合 � 分别为
�

正常
,

细胞质为��
�

��
,

细胞核为 �� �
�

� � � 去 势
,

细胞核为 � ��
�

��
。

单位
� �� �� � � 尾蛋白 �

,

而非生茸区骨膜却未测到这种特 异结合 , 雌鹿的

侧定结果为
,

除去势雌仔鹿生茸区骨膜具有一定量的皋酮特异结合 � 细胞核 为 � ��
�

� � �二�� � � �

蛋白 � 外
,

其余生茸区和非生茸区均不存在攀酮特异结合
。

这些结果表明
,

雄仔鹿和 去势雌

仔鹿生茸区骨膜中可能存在着一定量的雄激素受体
,

这种骨膜在特定的生理 条件下受辜酮的

直接作用
,

是皋酮的靶组织
。

关� 祠 生茸区
,

骨膜
,

辜酮
,

特异结合
,

受体

目�� 司

雄性鹿科动物的茸角每年从角柄上脱落和再生
。

现 已证明
,

鹿额骨生茸区骨膜是角

柄发生的组织基础 � � �� �� �� 等〔� 〕�
。

生茸区骨膜诱发角柄的过程
,

必 须 在适宜的刺

激下才能完成
。

如将生茸前的雄鹿去势
,

该鹿将不能再发生角柄和鹿茸
,

但给以适量的

外源肇酮
,

可使生茸区骨膜重新获得诱发角柄的能力
,

然后可导致鹿茸的生长 � �� � � 。
�

� � �� 等〔幻 �
。

另外
,

对去势的雌鹿给予适量的外源辜酮
,

也能诱导雌鹿发生 角柄和鹿

茸 � � �
� ��� �� 等〔� 〕 �

,

这说明雌鹿也具有生长角柄和鹿茸的潜力
,

而且皋酮是诱 发鹿

发生角柄和鹿茸的必要条件
。

对于辜酮在这一过程中 的作 用 机 理 曾有一些 推论
,

如

� � �� �� �
,
�

�

〔� 〕曾认为
,

角柄只有在生茸区骨膜与位于中枢神经系统中的 生茸中枢建

立起神经联系后才能发生
,

雄激素就是建立这种联系的必要条件
。

雄激素可能作用于生

茸区骨膜
,

或作用生茸中枢
,

也可能对两者都起作用 � � � � ��
� � �等〔” 〕提出

,

角柄的发

生是由于辜酮对生茸区骨膜的直接作用
,

在这种骨膜中可能存在着皋酮受体
。

但这些推

论尚缺乏实验证据
。

为此本实验以梅花鹿为材料
,

对雌
、

雄鹿生茸骨膜的皋酮特异结合

进行了侧定
,

以期阐明皋酮与生茸区骨膜的关系以及雌鹿在外探激素刺激下能够生茸的

原因
。

本文于 �� � �年 � 月 �尽日收稿
。
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材 料 和 方 法

一
、

动物 � 头东北梅花鹿
,

其中 � 头雄仔鹿
, � 头 雄仔鹿

,

均 为 � � � �平 � 月出

生 , � 头成年雌鹿 , � 头怀孕雌鹿
。

于 � � �  年 � 月 � � 日 � 角柄约 � 月上
、

中旬发生 � 将

其中一雄
、

一雌仔鹿去势
。

二
、

组织取样 � 月 �� 日将鹿杀死
,

取下鹿头及去势雄鹿的部分小肠
,

将每个鹿头

两侧角柄发生中心部位—额部眶上突的骨膜取下
,

并用头部鼻骨
、

上领骨与泪骨交界

处的骨膜作为对照
。

以上组织冻存于 一 �� ℃冰箱中备用
。

三
、

主要试荆和仪器
�
� 一
皋酮 � �� �� � � ��

,

上海原子核研究 所 产 品 �
肇酮

,
�

�

� � � �产 品 � 二硫基赤鲜醇 � � � � �
,

� � � � � 产品
�
葡 聚 糖�

一 � � , � � � � � � � �� 产品,

��一�型高速分散器
,

江苏金坛环保仪器厂产品
,

液闪仪为美国 � � � � � �
�� �� �型

。

四
、

特异结合洲定 采用邹继超〔”〕报道的方法
。

首先将低温冻 存 的组织化冻
、

称

重
、

剪碎
,

加入 �� � � � � ��一盐酸缓冲液
,
� 内含 �

�

� � � � �  �
, �� � � � �

, � � � �钥

酸钠 �
、

�� �甘油
,

然后用高速分散器制成匀浆
。

离心 � �� �� � � ,

�� 分钟 �
,

取沉淀部分

� 粗核 �
,

用缓冲液洗涤两次
,

制成 �
�

�� 氯化钾悬浮液
,

再加 � � � 达�� � �
,

提取过

夜
,

然后离心
,

上清液为粗核提取液
。

将匀浆后第一次离心所得上清液加 �八。体积活性

炭 �葡聚糖 � 一�� 液 � 浓度为 � � � �
�

� � �以去除内源类固醇激素
,

然后离心 �� 分钟 �� � � 。

� � �
,

上清液 � 粗胞液 � 用于细胞质的特异结合测定
。

进行结合分析时
,

用不 同浓度
�
� 一
翠酮 � 上海原子核研究所产品

,

� � � �� � � �� � 使

最终反应浓度在�
�

� ��  � �� � �� � � � 士辜酮 �最终浓度为�
�

� �� 一�卜� �� � � � 与受体样

品在 � ℃ � � ℃保温 �� 一�� 小时
,

用活性炭�葡聚糖 �
一�� 液处理

,

离心
,

上 清 液 测放

射活性 , 结果经绘制饱和曲线和�
� �� � � � � �作图求得每份样品的特异结合

。

细胞质和细胞核特异结合的单位均用 �� �� � � � 蛋白表示
。

由于骨膜 中� � � 的含量

偏低
,

同时在结合分祈时所用的核制备物 已经提取
,

可以测出蛋白的含量
,

所以细胞核

的特异结合亦换算为蛋白来表示
。

结 果

测定结果见表
。

裹 � 成� 砚特异结合洲定结果 �单位
� �� �� �二崛白 �

� 雌 鹿
� 雄 仔 鹿 �

—
�

—
�一� 一一二

一

一一竺
�

一
�

卜卫巴竺竺一⋯
一

通一三
�

⋯三
�
」生卜兰兰一⋯

一

里� 三 � �

卜三不愁
,

⋯一二一竺一� 三
�

兰
�

经生琳挤应也趣还显必撞
细

一 一 一
� � � � � ,

胞 � � � �
� � � �未侧到【� � �

�

� � � 未侧到 �未 测到 �未侧到 � � � �
� � � � 未洲到 �未洲到 �未 侧到 �未侧到 � 未洲到

核 � 一 � � � � � � � � � �

� 生茸区骨膜 � � 非生茸区骨膜
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对雄鹿的测定结果表明
,

正常和去势的生茸区骨膜中都存在着一定数量的皋酮特异

结合 � 但所有非生茸区的骨膜以及去势鹿的小肠均未测到皋酮的特异结合
。

对雌鹿的测定结果表明
,

正常雌仔鹿生茸区和非生茸区骨膜均未测到皋酮的特异结

合 , 而去势雌仔鹿的生茸区骨膜却存在翠酮特异结合
,

非生茸区骨膜未侧到辜酮特异结

合
。

成年正常雌鹿的生茸区和非生茸区骨膜均未测到皋酮特异结合
。

怀盈鹿生茸区骨膜

含有一定量的皋酮特异结合
,

而非生茸区骨膜却未测到
。

讨 论

本实验的结果初步证明
,

雄仔鹿和去势雌仔鹿生茸区骨 膜存 在 翠 酮 的特异结合部

位
,

表明这些鹿的生茸区骨膜中存在着雄激素受体
。

同时很可能皋酮直接作用于这些生

茸区骨膜
,

也就是说
,

这些具有特殊功能的生茸区骨膜是翠酮的靶组织 � 而不存在辜酮

特异结合部位的非生茸区骨膜和小肠则不是皋酮的靶组织
。

这一结 果文 持 �
� �
��

� �� 等

关于辜酮对生茸区骨膜直接作用的假说
,

并为该假说提供了实验依据
。

���
� �� �

,
�

�

之所以认为雄激素刺激角柄的发生是通过其在建立生 茸区 骨膜和生

茸中枢的神经联系上发挥作用
,

是为了解释在角柄发生前
,

也就是 在 雄激 素 发挥作用

前
,

将生茸区骨膜剔除
,

鹿终生不发生角柄
�
但若在角柄发生后

,

也就是在雄激素发挥

作用之后
,

再剔除这些骨膜
,

或连同角柄骨质及角柄周围一定范围的骨膜组织都剔除
,

也

不能抑制以后角柄的再生和鹿茸的发生
,

只有破坏角柄及周围的大面积组织才能抑制角

柄发生这一现象
。

他认为在角柄发生前
,

生茸区骨膜与生茸中枢的神经联系还没有在雄

激素的作用下建立起来
,

所以将生茸区骨膜剔除后
,

角柄再 不能 发生
�
而 角柄一经发

生
,

即在雄激素的作用下
,

生茸区骨膜与生茸中枢已经建立起了神经联系
,

这时再将这

些组织剔除
,

就不会抑制角柄的发生
。

但如果将生茸区周围的大面积组织破坏
,

则全部

切断了生茸中枢与这些组织的联系
,

因此抑制
一

了角柄和鹿茸的发生
。

有关生茸中枢的假

说是�
�
�� � ��

,

�
。

等〔
� 〕提出来的

,

目的是解释鹿对鹿茸组织损伤有记忆功能 等现象
。

但�
�
�� �� �

,

�
�

用该假说解释雄激素作用于角柄发生的机制
,

是否正确
,

还 应 进 一步

证明
。

本文所提供的实验结果初步证实
,

生茸区骨膜是雄激素的靶组织
,

其 在 受 到 鹿

自身或外源适量的雄激素刺激后
,

可诱导其下部和周围的组织发生成骨作用
,

以这种方

式合成角柄组织
。

当生茸区骨膜受到雄激素的刺激后
,

对其下部和周围一定范围的组织

发挥诱导作用
,

使它们都具备了成骨的能力
,

这时即使将生茸区骨膜剔除
,

也不会抑制

周围组织发生成骨作用
,

因此不能抑制角柄的最终发生
�
但若大面积损坏生茸区周围的

组织
,

就完全清除了具备了成骨能力的组织
,

以致彻底抑制角柄的发生
。

我们的结果还表明
,

正常雌鹿生茸区和非生茸区骨膜均未测出翠酮特异结合
,

这与

雌鹿不生茸的现象是吻合的
。

去势雌仔鹿的生茸区骨膜中测到了攀酮特异结合
,

这一结

果与� �
��� � �� 等和�

� � � � � � �� 的实脸所得结果有一致性
。

他们的结果表明
,

去势雌鹿易

于被诱导发生角柄和鹿茸 � 但要诱导正常雄鹿
,

只有给以大量外源雄激素使其雄性化
,

才能成功
。

综上所述
,

本文的结果为阐明角柄发生的机制提供了实验依据
,

有利于今后这方面

的理论探索和实际应用研究
。
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a
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g
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P t
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t h
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l
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l
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d t h
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