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摘 要

为了进一步阐明鹿茸生长发育机制
,

以 与头雄性梅花鹿为材料
,

测定了从脱 盘 到 生 长

停止期间的鹿茸生长速度
、

相对骨质密度 � � �� �
,

血清辜酮
,

雌二醇含量及碱 性磷 酸 酶

� � � � � 活力
。

并对这些 因素之间的关系作了分析
。

测定结果表明
,

鹿茸从脱盘到停止生长约为 �� �天
。

在此期间
,

所测各值变 化均显著 ��

� �
�

� � �
。

在前�� 天
,

鹿茸生长速度
、

� � �活力迅速上升
,

并达到高峰
。

� ��缓慢 上升
,

虽

与最低值比较差异显著 � � � �
�

� � �
,

但上升幅度与�� 天以后相比则小得多
。

翠酮含 量处于

平稳期 � � � �
�

�� �
,

雌二醇含量在脱盘后 �� 天出现高峰
,

到�� 夭降到最低
,

该期 应属于鹿

茸生长期
。

�� 天以后
,

鹿茸生长速度
、

� �  活力迅速下降
,
� � �

、

攀酮和雌二醇 含量快速上

升
,

该期应属于鹿茸骨化期
。

在生长期和骨化期
,

生长速度与� � �活力呈正相关 � � ” �
�

�� ,

在骨化期
,

生长速度与� � �呈负相关 �
� 二 一 �

�

� �
,

与架酮
、

雌 二 醇 含 量 呈 负相关 �
� 二

一 �
�

� �, � ��与肇酮
、

雌二醇含量呈正相关 � � 二 �
�

� �
。

引 言

鹿茸角是雄鹿额骨骨膜和头皮的衍生物
,

每年周期性脱落和再生一次
。

在此周期中
,

药用鹿茸的生长期只有�� 天左右
,

以后就迅速骨化
、

脱皮变成鹿角
。

骨化既阻碍鹿茸生

长
,

又降低鹿茸的药用价值
。

已有研究证明
,

皋酮
、

雌二醇是控制鹿茸生长和骨化的主

要因素〔� � � 〕,

碱性磷酸酶 � � � � � 也参与骨化〔� 〕
。

但这些研究只是根据对鹿茸组织

切片或外部形态变化 �如骨痘出现情况 � 的观察来确定骨化进程
,

却不能确切反映鹿茸

的骨化程度
。

因此只是一些定性研究
。

� � � � � 用 � 一射线法
,

首次定量地 研 究 了活体鹿

茸在不 同生长时期的骨化程度及其与皋酮的关系〔“〕
。

本研究以梅花鹿为材料
,

在采用科

学方法确定鹿茸在不同生长时期的骨化程度的同时
,

尽可能全面地测定影响鹿茸骨化因

素的变化
。

以期在阐明鹿茸骨化与影响因素的定量关系的基础上
,

为推迟鹿茸骨化期
,

并提高鹿茸产量提供必要的依据
。

�
本扮究承蒙童伟教授指导

,

特此致谢
。

节 价 本文千 苏� � �年 � 月� � 日收稿
,





急期 高志光等
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的光密 度值为 � �
� 么一 � �

�
代入直线方 程得

� � 二 � � �� 一丛且鱼一
�

。

�是单位厚度
,

鹿茸相当于铝片的厚度
,

即� ��
。

该值随鹿茸骨化程度增大而增大
。

叮帆
入 艺

�光密度值

梯度厚度 全

图 , 鹿茸及标准楔 底片扫描曲线

� 一

标准楔 �
一

鹿茸 � , 一鹿茸中部光密度值 � � 一空 白底片光密崖值

结 果 与 讨 论

一
、

鹿茸生长速度

测定结果表明
,

鹿茸从脱盘萌发到停止生长约 � �� 天
。

鹿茸萌发后
,

’

生长逐渐加快
,

到脱盘后�� 天达高峰 � �
�

� � 。� �天 �
,

以后生长减慢
,

到脱盘后 � �� 天降到�
�

��
� � �天

,

基本停止生长
。

其中
,

二杠茸收获期 �脱盘后 �� 天 � 生长速度为�
�

��
� � �天

,

显 著低于

峰值 � �  �
�

�� �
,

三叉茸收获期 �脱盘后�� 天 � 为�
�

时 � � �天
,
与峰值 差 异不 显 著

� � � �
�

�� �
。

生长速度变化见图 �
。

二
、
� ��及其与生长速度的关系

鹿茸从脱盘到停止生长
,
� ��变化显著 � � � 。

�

�� �
。

从首次 测 定到脱盘后 �� 天

� ��较低 � �
�

�� , �
�

� � �
,

虽有升高
,

但差异不显著 � �� �
�

�� �
。

到脱 盘 后�� 天
,

� �� 已达 �
�

��
,

显著高于最低值 � � � �
�

�� �
。

以后� ��迅速升高
,

到鹿 茸 停止生长

时达 �
�

��
,

相当于脱落的同种鹿角 � �� � �
�

�� � 的 �� �
。

在脱盘�� 天以后
,
� ��与鹿

茸生长速度呈负相关 �
� � 一 �

�

� �
。

� ��变化曲线见图 �
。

生长与骨化是鹿茸形成的两个方面
,

生长是指鹿茸体积的增大
,

骨化是指鹿茸组织

由软骨向骨转化
,

其中包括矿物质的沉积
。

� � �� � �� 将鹿茸从脱角萌发到停止 生长分为
’

生长期和骨化期〔‘“〕
。

本研究表明
,

脱盘后�� 天是梅花率鹿茸生长期和骨化期的分界线
。

在骨化期内鹿茸迅速骨化
,

沉积大量矿物质
,

是阻碍鹿茸生长的主要原因
。

鹿茸的药用价值受骨化程度的影响
,

而与茸形无关
。

现行生产中主要收取两种规格

� 二杠和三叉 � 商品茸
,

对茸形要求很高
。

而二杠茸骨化程度低
,

生长潜力大
。

若适当

延期收取
,

能在不影响药效的基础上提高鹿茸产量
。

代 �
‘

三
、
���活力变化及其与鹿茸生长速度

、

� ��的关系
�
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雌二醉� � �
�飞�

人�夕金氏单位� 主。。“ �

月份

图 � 鹿茸生长速度
、

� ��及 血清皋酮
、

雌二醇
、

� � 变化曲线

从脱盘到鹿茸停止生长
,

外周血清� � �活力变化显著 � � � �
�

�� �
。

在 脱 盘 后 �

天
,
� � �活力最低 � � �

�

�� 金氏单位� � �  � � �
。

以后 � � �活力升高
,

到脱盘 后
一

�� 天达

高峰 � ��
�

�� 金氏单位� �� � � � �
,

显著高于最低值 � � � �
�

�� � 。 以后 � � �活力下降
,

到鹿茸停止生长时降到� �
�

� �金氏单位� �� � � �
,

与最低值差异不 显著 � �� �
�

�� �
。

� � �

活力变化与鹿茸生长速度呈正相关 �
� � �� � � � 在骨化期

,
� � �活力与� �� 呈负相关

�见图 � �
。

� 林�� � � � 报道
,

鹿茸成骨细胞分泌 � � �〔“〕
。

可能因为鹿茸在生长期成骨细胞多
,

所分泌的� � �也多 � 而骨化期成骨细胞多 已转化为骨细胞
,

所以� � �活 力下降
。

另外
,

锯掉生长期的鹿茸对血清� �  活力有显著影响
。

从图 � 可以看出
,
� � �活 力在鹿茸达

到生长高峰之前就突然下降
,

这是锯茸造成的
。

如果不锯茸
,
� � �活力 可 能继续上升

到鹿茸生长顶点
,

然后才下降
。

� � �在鹿茸骨化中的作用 可能 是促进钙
、

磷沉积形成
‘

骨盐〔‘�之
。

四
、

奉酮
、

雌二醉含 , 及其与鹿茸生长速度
、

� ��的关系

从脱盘到鹿茸停止生长
,

外周血清皋酮
、

雌二醇含量变化显著 � � � �
�

�� �
。

在生

长期内
,

攀酮含量一直处于低水平 �均值。
�

� � � � � � � �
,

各次测定值间差异不 显 著 � �

� �
�

�� �
。

骨化期内
,

肇酮含量迅速升高
,

到鹿茸停止生长时达�� ��
�
盯 � �

,

显著高于
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「

了
下 考

生长期的平均值 � � � �
�

��
,

见图 � �
。

在脱盘后 �� 天雌二醇含量出现高峰 ( 80
.
20pg/

m l )
,

以后下降
,

到脱盘后75 天降到最低值 ( 25
.23pg/m l)

,

二者差异显著(P < 0
.
01)

。

骨化期雌二醇含量迅速升高
,

到鹿茸生长停止时达73
.2lpg/血1

,
与最低值差异显著 ( P

< 0
.
01 )

,

但与生茸期峰值差异不显著 ( P > 0
.
05

,

见图 3 )
。

在骨化期内
,

辜酮
、

雌

二醇含量均与R B M 呈正相关 (
r = 0.9 ) ; 皋酮含量与生长速度呈负 相关 (

r二 一 0
.
9 )

。

从脱盘到鹿茸生 长停止
,

雌二醇含量与生长速度呈负相关 (
: 二 一 0

.
9 )

。

本试验所得攀酮
、

雌二醇含量变化模式与有关报道相一致〔4 〕, 但量上有所不同
。

这

可能是由于每次采血的时间不同和使用血清 ( 前试验用血浆 )所致
。

关于辜酮
、

雌二醇

与鹿茸骨化的关系
,

前人已有报道〔卜 4 〕
。

本试验表明
,

辜酮和雌二醇含量的最低值均

出现在脱盘后75 天一鹿茸生长期和骨化期分界线处
,

以后两者快速升高
,

鹿茸骨化程度

急剧增大
,

而生长却骤然减慢
。

若能在脱盘后 75 天的关键期
,

人为控制皋酮和雌二醉含

量上升
,

则能抑制鹿茸的骨化速度
,

提高鹿茸产量
。
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