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提要
�

本文采 用 石 蜡切片
,
� 一 � 和� �

一 � � 染色
,

对生长了�� 天的东北梅 花鹿茸 的组

织结构进行 了研 究
。

结果表明
,

鹿茸 组织横向划分内三层
�

皮层
、

皮质层和髓质层
�
纵向划

分为 四个带
�

增生 带
、

成熟 带
、

肥 大带和钙化 带
。

此外对 鹿茸具有快速 生长的组织学基础

进行 了分析
。

结果还表 明
,

茸 皮 的生发层 比一般皮肤厚 得多 � 鹿茸 不存在皮下结缔组织
,

没有竖毛肌 及汗腺
。

一
、

引 言

鹿茸除具有珍贵的药用价值外
,

还有许
‘

多奇特的生物学特性
。

如
�

鹿茸有惊人的生

长速度和骨化速度
,

没有一种哺乳动物的组

织能与之媲美 �� ��
� , � �� ��

。

那么鹿茸的这

一特性取决于其本身的什么组织呢� 我国的

养鹿文献 �� � � �� 记载
,

鹿茸能快速生长是由

于其间质层中梭形细胞的分裂增殖作用
。

据

此可以推测
,

因为整个鹿茸都包以间质
,

且

都有梭形细胞
,

所以整个鹿茸都应该增长
。

但 � 「� � �� � �� � � � �对粼鹿所做的试验表明
,

只有顶部生长
。

因为将一颗铁钉插入鹿茸
, �

天后铁钉距茸 基部的距离没有变
,

但对茸顶

的距离却由原来的 �
�

� � � 变成 了 �
,

�
一

“�
,

这个结果与 � �� 一� � � � � �� � � � 和 � � � � �

� � � � �� 等对白尾鹿茸组织学研 究所得的结

果一致
。

他们的结果表明
,

茸顶皮肤 以下有一

个由未分化的间质构成的帽形结构
,

该结构

中细胞的有丝分裂导致鹿茸的增长
。

此外茸皮也具有一般皮肤所不同的特性
。

如其能与茸干保持快速同步生长
�
鹿茸顶部

的茸皮还能不断分化出新的毛囊
,

且一般鹿

茸的茸皮没有皮下疏松结缔组织和汗腺
。

研

究表明茸皮还能促进茸组织的再生 � �� ��� � �

� � �
,

�� � � �
。

‘

以上这些研究工作 大多都是 以白尾鹿茸

为实验材料进行的
。

而 以我 国的主 要茸 用鹿

种梅花鹿的鹿茸 为材料 的研究还未见有详细

报道
。

本文正是开展了这方面的工作
。

二
、

材料和方法

七 取材
�

将一生长到�� 天左右的单枝梅

花鹿茸锯下
,

供切片用,�

� 组织处理
� � �� 固定

�

固定液为

福尔马林 �� � � 甲醛� ��� �
,

蒸馏水 � � � �
。

�� �脱钙
�

脱钙液为 � �福尔马林 �� � �
,

甲

酸 �。角 �
。 ’

��  切片
�

常规石蜡切片
,

切片的

厚度为�� 产�
。

��� 染色
�
� 一 � 染色

�

常规

脱蜡‘ �� � 乙醇, 苏木精染液, 自来水冲至

切片由粉红变蓝 , 盐酸乙醇至再变蓝 , 伊红

液‘ 常规脱水, 透明、树胶封固
� � �

一 � �

染色
�

常规脱蜡、�
,

�� � 高锰酸钾氧化 �� 分

钟, 水洗、 �
,

� � 草酸 �分钟, 水洗� � � 乙

醇快速浸洗, 来复红液 � �小时、 �� � 酒精洗

� 水洗一天青石兰染核、�
� ��� 氏苏木精染



核‘水洗� 蒸馏水洗” � � 复染‘ ”� � 酒精
分化, 脱水

、

透明
、

封片
。

三
、

观察结果与讨论

�
、

茸皮的组织结构
�

‘

由表皮
、

真皮和一

些附属器官所构成 封二 �图 ��
。 、

��� 表皮
�

为复层角化鳞状上皮
。

与鹿

体皮肤 的表皮相同
。

其又分为
�

� 角质层
�

由�一 �层扁平 的角化细胞

构成
。

比一般皮肤的薄
。

鹿茸顶部的表皮为

新分化生成的组织
,

同样具有与外周相同厚

度的角质层
。

该层没有发现一般皮肤所具有

的透明层
。

从结构适应功能的观点分析
,

于鹿茸在正常情况下不与其他物体接触
,

以不可能有很厚的角质层
。

� 生发层
�
比一般皮肤厚

。

鹿茸 顶部

的比茸干四周的要厚�
�

�一 �倍
。

厚的原 因可

能是茸 顶部为分生新组织 的地方
,

代谢旺盛
。

该层又分为
�

� � � 颗粒层
�

由�一 �层细胞构成
。

该层

细胞与生发层深部的相比
,

个大
、

染色较深

呈椭圆形
,

其走向与茸皮表面平行
。

细胞内

有接近透明的圆点
。

�� �棘状层
�

构成茸皮生发层的大部
。

该层细胞的大小
、

形状及走向都有明显的规

律性
,

由最深层开始
,

细胞 由长轴与茸干长

轴平行的长梭形到逐渐通过椭圆形
,

最后变

成近似圆形
�

’

细胞体积逐渐变大
,

细胞界限

逐渐变的明显
。

该层是生发层细胞分裂最旺

盛的地方
,

细胞表面可见许多小的突起
。 �

� � �基底层
�

为生发层的最底 层
,

与真 一

住相连
,

由一层柱状上皮细胞构成
。

这些细

胞因含色素
,

所以镜下观察颜色较深
。

细胞

核呈卵圆形
。

细胞的长轴与真皮乳头层垂直
。

��� 真皮
�

位于表皮之下
,

为茸皮的结

缔组织部分
,

由致密结缔组织构成
,

其中含

有大量胶原纤维
。

又分
�

� 乳头层
�

位于真皮最外层
,

由伸 向

表皮深层的许多突出的乳头状结缔组织构成
。

在茸顶部
,

乳头排列密集
,

且多呈指状
,

而

茸干四周却较稀疏
,
且多呈平缓的晴状

。

现

代组织学证明
,

皮肤中该层的生理作用在于

为表皮提供呼吸和营养物质
,

此外
,

还为这里

的神经终末器提供营养
。

所以乳头中含有丰

富的毛细血管
。

由于茸皮比一般皮肤代谢快
,

所以该层 比一般皮肤的发达
。

再者
,

茸顶部

的皮肤是整个茸皮代谢最旺盛的地方
,

所以

该部位的乳头最大且多
,

以适应快速代谢的

需要
。

� 网状层
�

位于乳头层 以下
,

与乳头
,

层没有明显的界限
,

但与乳头层相比
,

细胞

变的稀疏
,

核多变成长梭形
。

成束的纤维排

列更加密集
,

相互交织义封二图� ��组织学研究

表明
,

该层的生理作用是维持皮肤的机械性

�能
。

这一点又士耸皮来说似乎不很重要 �但� �
�

���
� �� �� �� 证明

,

茸皮的网状层分布着精确
一

定向的胶原纤维束
,

这些纤维束沿鹿茸的长

轴排列成行
,

在鹿茸的顶端构成一个帽状结

构
,

该结构呈辐射状覆盖在茸 的尖部
,

使茸

顶部增生的细胞群处在帽状纤维束的张力之

下
,

这种张力可能调节着茸的局部形态爱生
�

��� 皮脂腺
�

皮脂腺是茸毛的附属器官
,

其开 口与毛囊管相通
。

腺体位于真皮的上层
,

�

周围包 以基膜
,

’

形状为肥大的分枝状
,

四周

的细胞染色较深
,

腺体中细胞之间的界限很
·

清她
。 ‘

组织学研究表明
,

声脂腺为全浆分泌

腺体
。

关于分泌途径一般认为
,

腺体细胞胞

浆内产生的类脂颗粒在胞浆内充满后
,

在竖

�
毛肌的参与下由复层鳞状上皮被覆的管排泄

一出去
,

也有人认为
,

是以液体的形式渗过细
,

胞层达到输出管的
。

由于茸皮中不存在竖毛

肌
,

所以皮脂的分泌可能是经过 后一种形式
。

由于茸皮中富含皮脂腺
,

所以表面具有光泽石

�� �茸毛
�

从外观看茸毛比体毛细且稀

疏
。

组织学观察表明
,

茸毛没有竖毛肌
,

毛

所由



根几乎垂直的长出茸皮的表面
,

健些都与体

毛不同
。

茸毛的色素以颗粒状或溶解形式存

在于毛的皮质细胞内
。

茸毛的髓质由扁平成

串的细胞构成
,

这里的细胞没有完全角化
,

茸毛的毛球比较发达
,

其内细胞围绕着毛乳

头有规律的排列
。

组织学研究表明
,

毛的抗

机械力的部分是皮质部
,

而茸毛髓质占的 比

例大
,

皮质占的比例小
,

所以抗机械力的特

性不会强
。

另外
,

因为茸皮是一种暂时性组

织
,

所以茸毛不能表现季节性换毛特性
,

这

样茸毛毛囊是否有再生毛 的能力
,

现在还不

知道
。

�
、

茸骨的组织结构
�

� �� 横向
�

分为三层
、

从外向内
,

皮层 �封二

图 �� 皮质层 �封二图 �� 和髓质层 �封二图� �
。

� 皮层
� �上已描述 �

� 皮质层
�

由骨膜 礴顶部为软骨膜 �

以及将来发育成鹿角的骨密质部分构成
。

、

该

层细胞相对较少
,

纤维密集且排列成束
。

� 髓质层
�

由将来发育成鹿角骨松质

的部分构成
。

该层构成茸体的大部
。

养鹿学讲义 � �� � �� ,

也将鹿茸横向分为

三层
�
皮质层

、

间质层和髓质层
。

作者认为

该种分法易使读者发生误解
,

因为这里的皮

质层
,

就是茸皮
,

尽管还包括皮下结缔组织
,

但通过组 织学观察
、
茸皮没有皮下结缔组织

存在
。

这个结果与�
� � � �� � � �� � � �对白尾鹿

的研究结果是一致的
。

王非等 � �� �  � 对梅
�

花鹿茸结构的初步研究
,

也未提及有结缔组

织的存在
。

��  纵向
�

分为�个带
,

从上 向下为增

生带
、

成熟带
、

肥大带和钙化带 �图�� 
。

� 增生带
�

位于鹿茸各分枝的顶端
,

呈圆帽状
,

又分三层
�

� � � 未分化间充质层 �封二图�� 声位于增

生带最外层
。

该层上部
,

细胞呈梭形
,

细胞

走向与茸的长轴垂直
,

排列的规律性非常强
。

这些细胞有许多 的 细 胞 突 起
,

伸入到少量

图 � 鹿茸组织结构带的划分示意图
�

�

表皮 �
�

真皮 �
�

未分化的间充质 �
�

前成软骨细胞 �
�

成软

骨细胞 �
�

软骨细胞 �
�

骨膜 �
�

初级松质 �
�

次级松质

的细胞间腔内
。

在该层的深部
,

细胞变大
,

呈星形
。
胞核的形状从卵圆到圆形

,

仔细观

察能见到一到二个核仁
。

细胞的排列比表层

更随机些
。

该层的细胞间腔是由表层到深层

逐渐变大
。

有�� �
’

�过碘酸� � � �� � 氏 � 阳

性反应纤维存在
。

该层的细胞正在进行有丝

分裂
。

组织学研究表明
,

骨组织最初是由间

充质胚基发育而来
。

间充质细胞有惊人的分

裂潜力
,

而且在改变形态和位置方面几乎没

有任何组织细胞能比得上
。

作者认为
,

由于

鹿茸增生带中具有比一般骨质多得多的未分

化间充质细胞
,

所以这些细胞在条件适宜时

就会大量分裂增殖与分化
,

导致组织的快速

生长
。

这可能就是鹿茸在快速生长期具有惊

人生长速度的组织基础、

� � � 前成软骨细胞层�封二图 �派位于未分

化间充质层以下
,

构成增生带的大部
。

该层

细胞由未分化间充质层细胞发育而来
。

由于

这些细胞的分化程度不同
,

所以形状各异
。

在该层的上部
,

细胞分化程度较低
,

但比间

充质细胞大
,

细胞排歹哼一定规律性
,

多围

绕管道壁成螺旋状排列
。

在该层的下部
,

细

胞分化程度较高
,

细胞多为卵圆形
,

具有较

明显的肥大和极化现象
。

细胞排列比上层的

更随机
。

细胞核的位置多偏离中央
。

该层中



存在� � � 阳性反应纤维
,

且比 间 质层 中 的

厚度大
,

排列更密集
。

� � �成软骨细胞层�封二图��
�

位于前成软

骨细胞层之下
,

与邻近的前成软骨细胞相似

但更趋于圆形
、

肥大和极化
。

细胞周缘出现

陷窝
,

将细胞的边缘与细胞间质清楚的区分

开来
。

细胞排列比上层更有一定的规律性
,

其长轴与茸干垂直
。

该层含有�� � 阳 性 反

应纤维
。

� 成熟带和肥大带
�

位于 增生带之下

两带互有重叠
,

无法完全分开
。

成熟带主要

由成熟的成软骨细胞构成
,

这些细胞由成软

骨细胞分化而来
,

其中还夹杂着一些肥大细

胞
,

此外还有一些发育阶段不同 的 异 质 细

胞
。

这两个带的上部
,

软骨小梁的中央区主

要由成熟软骨细胞构成
,

而边缘则主要由未

成熟的软骨细胞和成软骨细胞构成
� 下部

,

软

骨小梁 的中央主要 由肥大的软骨细胞构成
,

从中央到边缘依次分布着成熟的软骨细胞
,

未成熟的软骨细胞和成软骨细胞封二图�威
熟软骨细胞呈圆形或卵圆形

,

核在细胞中的

位置多不固定
。

这些细胞有的肥大
、

有的较

小
、

有的皱缩
,

但胞质和胞核的 着 色都 较

深
,

且多数细胞都有细胞质突
。

位于小梁边

缘的细胞呈梭形
、

其特点与成软 骨 细胞 相

同
。

另外这两个带的细胞都有明显的陷窝
,

这些陷窝从小梁边缘到小梁中央逐渐变大
。

这两个带的管膜区含有许多� � � 阳性反应纤

维
。

� 钙化带
�

位于肥大带以下
,

该带上

部
,

软骨钙化的不明显
。

这里的软骨细胞变

的个更大
,

且陷窝也大
。

该带骨小梁的面积

大于肥大带
。

细胞多呈 圆形
。

该带下部
,

钙

化有较明显的发生
。

钙化点出现在由不同发

育阶段的混合细胞构成的软骨小梁中央区陷

窝周围的一些基质中
。

开始这些钙化点是不

连续的
,

然后各个钙化点不断扩大
,

使组织钙

化加趴封 二图�最后这些钙化点彼此 融合
,

使软骨小梁变成固体的钙化软骨柱
。

目前还未见从组织发生分化角度描述梅

花鹿茸组织结构的报道
。

我们 的描述是依据

� � � � � 等 � �� �� �对白尾鹿的研 究结果进行

的
。

在� �
� �� 等的结果中

,

除上面提到的�

个带外
,

还有初级松质带和次级松质带
。 �

由

于本研究所用鹿茸较嫩
,

所以没能观察到这

两个带
,

但随着茸组织 的进一步骨化
,

梅花

鹿茸 组织中出现后面提到的两个带是必然的
。
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