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鹿群动态平衡结构的系统分析及优化模式的研究
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一
、

前 言

我国是世界上几个主要鹿茸生产国之一
,

大部分是集约化饲养生产
。

主要品种有东

北梅花鹿
、

东北马鹿
、

天山马鹿
、

叶尔羌马鹿
,

分布 在 吉 林
、

辽宁
、

黑龙江
、

新疆等

地
。

「

由于鹿茸仅是雄性鹿的副产品
。

所以在饲养场经营能力一定时
,

公鹿各年龄段在鹿

群中所占比例则决定着鹿群的总产茸量
,

而母鹿各年龄段的比例则保证了鹿群的动态结

构平衡
,

确保鹿群既不萎缩亦不增殖
。

这表明在鹿群这个劫的系统中存在着一个结构优

化的间题
。 �

长期以来各生产单位在调整鹿群结构时一直沿用主观与经验的办法
,
结果导致各年

龄段
、

各性另�� 所占比例在不同年份波动较大
,

茸产晕不能保证持继高产
。

随着生产规模的扩大及人们开始对经济效益的重视
,

养鹿业这种粗放管理的方式已

显得极不适应
。

为此我们通过大量的调查研究
,

将嫩舞视为一个动态系统
,

采用系统分

析方法及模型优化理论对鹿群动态平衡结构模式的优化进行了偿试性的探讨
,

‘

初步确立

了鹿群动态结构模型
。

本文就此为例
,

嵌谈我们在建模研究中的作法与体会
。

二
、

趁立模型

根据建模研究的理论
,

我们认为
�
明确系统目标

�
搞清系统边界及诸元素间结构,

再选择合适的理论模型, 询查统计模塑参救进而建立熬学模型并辅以找验仿真是建模砰
究的主要过程

。
� ’ 「

�
�

鹿群结构关孚框图
’
�

为一个动态奈统
。

仅以梅花鹿的讨论过程为例
。

将一个约千杀规模的鹿群视

其系统边界为包括各性别 各年龄的茸鹿群体
。

系统与外界联系抽象
为

�
输入能量

�
输出鹿副产品 �鹿茸

、

残胎
、

礴肉等 �
。

见图一所示
。

图一 东统元素葺边界

蜘



根据养鹿业的实际情况
,

将屁群分为�� 个

不同性别
、

年龄组
,

��
。
� 表示各状态变量

,

��
‘
� 表示系统 输 出 的鹿茸

、

鹿胎
、

鹿肉等

辅助变量
。

由各状态变量
、

辅助变量之间的联

系设计出鹿群结构关系框图
,

见图二
。

各符号物理意义如下
�

劣 �

—
仔母鹿 � 。、 �� 个月�

,

,

图二 鹿群结构关系框图

� , ‘

—
繁殖期母鹿 � � 、 �� 年生�

� ,

—
育成期公鹿 ��� 、�� 个月� ,

万�

—
育成期母鹿 ��� 、 �� 个月�

� �

—
仔公鹿 � � ” � �个月 �

,

� � ‘

—
产茸公鹿 �� 、� �银� ,

岁—仔鹿繁殖成活率
,

�大样本统计结果表明公
、

母仔 鹿 在 繁 殖 仔 鹿中约各占

� � � � ,

� ‘

—
状态转移率 , � � 、

� � 、

�
, ‘

—
分别为愉出鹿茸

、

胎
、

肉
。

其中繁殖母鹿与产茸公鹿各年龄段为简单
,

划在一起
。

梅花鹿母鹿的利用年限平均

为 �� 年以上
,

公鹿产茸年限一般可达 �� 年
。

第一年产茸鹿为一锯
,

余下以此类推
。

另外鹿种类不同
,

以上年龄段的划分亦有所区别
。

如东北马鹿
,

其中约有�� ”�� 多

的母鹿其育成期要比梅花鹿延洱一年
。

因此结构关系框图也有差别
。

�
�

理论模型
�
由结构失系图到理论棋型的映射过程中

,

思路不 同则建棋形式也不

一样
。

参照图二系统内各元素间所示关系可列得动态平衡方程组如下
�

劣 � , ‘, � � � � ,

一 � � , 二 � , , � � , � � 劣� , � , 刀劣, � , � � � � � �� � �
� , ‘ ,

� � ,

一合
“名�

, ‘ , · , ‘ � , ‘

一
� �‘
一

, ‘·二 , ‘

一
� , ‘ , , · ,

� � � , � � � � 吓
� � 公� � , ‘ , ””

’ ‘

, � � 产� , ‘ � � � � 一 � 皿� � � � , ‘�

在上方程组中就某一年龄组而育 � ‘一 。 。� 。� � �

且当种群满足动态平衡时有
� 云�

, � , � � 二 � , �

盆 为时间步长
,

这里取步长为 �年
。

所以上方程组可以浓缩成矩阵形式
�

� �  � 十 �

但由于上式本身不能进行优化
,

其仅仅在理论上代表着鹿群内部各元素间动态平衡

及人为调控的变量 ��
。
� 之相互间关系

。

所以要对 群 体 结构优化还需引入优化模型
�

�
�

优化模型
�

模型优化方法很多
,

这里采用传统的线性规划的方法
。

以从鹿群获取最大经济收益为目标函数 , 鹿群数量及保持群体动态平衡为约束
。

得

如下线性规划模型
�

� 二名�
‘� ‘� 名 �“�

‘

‘刀
� ‘
《� � ”�

� 浏
一

洲
权� � � � � �

� 为鹿群数童 �。。。头约束 , 过� 为年度间波动变化量
,

取其变化为 �� 头
。

代入由调

查推算所得的相应参数
,

则可上机对模型优化
。

�
�

模型统计参数
�

模型确定以后
,

则模型参数的确定对优化结果有至关重要的影

响
。

其主要表现为
� � 参数失真

,

关系到优化结构与客观实际的拟合程度严重偏离
,

也



即尽管得到优化结果但实际中往往难以实现
。

� 影响着结果的优化
。

当参数统计不能反

映客观实际时
,

就可能导致结构结果并非最优
,

致使模型检验误差加大
。

模型研究变成

从模型到模型失去指导实际的意义
,

整个工作归于失败
。

为此
,

我们在确定模型参数时
,

本着调查对象样本数要足够大 , 同时在统计方法上

注意剔除年度
、

地域对参数的影响
。

其参数结果见表 � 、

表 � 、

表 �
。

衰 � 鹿的饲养管理成本 元�头
。
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其中梅花鹿统计结某来源于吉林省�� 个典型国营鹿场的数据
, 马鹿来源于吉林省 �

个重点国营鹿场的数据
。

表 � 鹿不同据别的产茸� � � 头
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’
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种

�
一
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一
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�

—梅 花 鹿
⋯
‘�� , �

‘, �� �“�� 。���� , ���‘� ����� ���‘� ��
��吕�’��� �

���‘� ����

一
��业� ����� ����� ����� ���� � �绷

� �翎。 ��� �� ���  ! �仪� � ��朋

其中梅花鹿和马鹿都为锯三叉茸鲜重
。

三
、

结果与讨论

将所得参数代入模型中上机运算结果见表 �
、

表 �
。

通过对该问题初步研究所得出的结果表明
,

对现行驯养茸鹿鹿群结构的优化
,

尤其

对花鹿群可挖掘出较大的经济潜力
。

梅花鹿和马鹿的产投比分别提高��
�

�拓和��
�

�万
。
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润 意

较 润 胜

�� !∀浓
变化规律

,

又可避免传统方法的主观任意性
。

也就是说系统工程等现代化的科学技术方

法与经脸型的方法相结合
,

所确定出的区城经济发展战略目标值及其战略方案
,

完全可

以为地方领导及群众所理解
、

信服和接受
。

抚松县的总体 规 划 研 究就是一个很好的侧

证
。

三 结 束 语

�
�

、
运用系统工程等现代化的科学技术方法研究区城经济规划中的战略何理是行之

有效的
。

�
�

定母分析与定性分析相结合地研究结论 �果 �
,
更客观

,
更科学

,

而且它为地

方领导决策
,

安排生产提供了可靠的依据
。

�
�

本文所述的科学方法
,

不仅可用于战略词题中战略目标
、

战略方 案 方两的研

究
,
还可用于战略重点

、

战略布局等方面
。

更广泛讲
,
县级总体发展规划的全部之研究

都可以通过系统工程等科学技术方法实现
。
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