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摘要"本试验旨在研究草原红牛不同基因型与屠宰肉用性状的关联性&选用草原红牛作为试验群体"采用
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的多态性"采用最

小二乘法拟合线性模型将突变位点的不同基因型与牛屠宰肉用性状进行关联分析&结果表明"在
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基因外显子
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个多态性位点
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种基因型'

((

%

(Z

和
ZZ

&

6566!D#$

统计分析结果表明"
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基因外显子
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基因型净肉重极显著高于
((
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$#眼肌面积和骨重显著高于
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基因型!
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$"而在宰前活重%胴体

重%肾脂重和肋脂重方面
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种基因型个体之间差异不显著!
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$&结果显示"

8&'4$%

基因的多态性与屠宰肉用性状具

有一定的关联性"可为今后草原红牛的育种保种工作提供理论依据"并对草原红牛肉用性状的改善提供参考&
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过同
V89H

-

的结合"阻断其同细胞表面受体的结

合"从而抑制由
V89H

-

所介导的生长和发育&研究

结果表明"

V89H

-

对肌肉生长具有重要调控作用"

是影响动物肌肉生长发育的主要候选基因&目前"

对
V89Z5%

的研究主要集中于肿瘤抑制作用"对动

物肌肉生长发育性状研究较少&肌肉的发育情况关

系到动物的经济价值"肉质性状的形成和调控一直

是动物遗传育种界的研究热点&草原红牛是中国第

一个肉乳兼用型优良品种!李向阳等"
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$"具有肉

质好和遗传力强等突出优点!俞美子"
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#金海国
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$&本研究采用
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技术对
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基因外显子
"

进行遗传多态性分析"从分子水平上

研究草原红牛肉用性状与遗传标记之间的关系"以

期为草原红牛进一步选育和肉用牛新品系的培育提

供理论依据&
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试验动物
!
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科学院进行育肥"颈静脉采血"

7&U(

抗凝"

h"$^

保存备用&

!#!#"

!

主要试剂与仪器
!

全血基因组
&'(

提取

试剂盒购自
SH

M

141

公司#

E!

D

&'(

聚合酶%

/'U5

均购自天根生化科技!北京$有限公司#琼脂糖%
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分析检测扩增结果&
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电泳"
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电压电泳
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后"银染显色&
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牛生产性能测定
!

将所选择的符合试验要

求的公牛"进行
D$A/

舍饲育肥后"称重并屠宰"根

据国家标准
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测定其肉用性能"

测定试验牛的胴体重%肾脂重%骨重%净肉重%肋脂

重%眼肌面积等指标&
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统计分析
!

本试验所用牛的年龄%性别%身

体状况以及饲料%饲养管理等其他试验条件一致"因

此采用二因素交叉分组的试验设计&根据
5EFH66H

E5

分析结果和各生产性状测定结果"运用
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中
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对数据进行非均衡资料的方差分析"

对不同基因型间生产性状指标!平均值
j

标准差$差

异显著性进行检验并进行多重比较&如果拥有某一

基因型的个体某一生产性状均值显著高于拥有其他

基因型个体均值"说明这一标记基因型与该生产性

状间存在相关性"再进一步分析等位基因的效应&
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结果与分析
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分析
!

以基因组
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为模板进

行
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扩增"所得片段长度为
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"与预期片段

大小一致"且没有非特异性扩增!图
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分析&

将
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产物进行
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分析"结果在扩增片

段上发现了多态性位点"并对纯合子进行测序"在外显

子
"

上发现
!

个多态性位点
(!;$8

"具有
"

种等位基

因"出现
!

条带的纯合子分别命名为
((

和
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基因

型"出现
"

条带的杂合子命名为
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基因型!图
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克隆测序
!

将含有多态片段的不同基因型的
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产物进行凝胶回收并连接于
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载体"经
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转化"菌液
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检测和测序鉴定"结果显示"在
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处存在
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个
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&
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的单碱基突变!图
D
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序列分析结果
!

将
"

种基因型测序结果进行

比较"结果显示"草原红牛
8&'4$%

基因外显子
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多态性是由片段中单碱基突变造成的&
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基因型

序列与
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基因外显子
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扩增结果
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个样品的
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基因外显子
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图
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基因外显子
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检测结果
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图
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基因外显子
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的测序峰图
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软件对
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基因
)

种基因型的序列比对结果

!
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!

基因型频率与基因频率
!

草原红牛群体中

8&'4$%

基因基因型频率与基因频率见表
!

&由表

!

可知"

8&'4$%

基因的外显子
"

中
((

%

(Z

%

ZZ

基

因型频率分别为
$#B%A
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$#!<%

%

$#$D<

"

((

基因型为

优势基因型#

(

等位基因频率为
$#B"<

"

Z

等位基因

频率为
$#"B!

"

(

为优势等位基因&以上结果说明"

等位基因
(

在群体中占有明显优势&对结果进行

9

" 适合性检验"发现该群体不处于
*̀+/

3

He1.4H

>1+

M

平衡状态!

$

#

$#$A

$&
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!

基因型与屠宰肉质性状的关联性分析
!

由表

"

可知"

((

基因型个体宰前活重%肋脂重大于
(Z

和
ZZ

基因型"胴体重%肾脂重%骨重%净肉重%眼肌

面积小于
(Z

和
ZZ

基因型&经
6566

软件最小二

乘法分析结果表明"

(Z

和
ZZ

基因型个体骨重%眼

肌面积显著高于
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基因型个体!

$

#
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(Z

和
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基因型个体净肉重极显著高于
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基因型个体

!

$

#
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D

种基因型个体间宰前活重%胴体重%肾

脂重和肋脂重差异均不显著!

$

"

$#$A

$&

*

<""

*

中国畜牧兽医
!

"$!:

年第
:!

卷第
!!

期 遗传繁育



表
!

!

E7*')%

基因的外显子
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基因型频率与基因频率
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胰岛 素 样 生 长 因 子 !

V89

$包 括
V89H

(

和

V89H

-

"是一类重要的细胞调控因子"具有促进成

肌细胞生长和分化作用"

V89

的主要作用方式为信

号体系"包括主要的配体
V890

及其与
V89

具有高

亲和力的胰岛素样生长因子结合蛋白!

V89Z50

$!房

希碧等"

"$!D

$&

V89Z5%

因与
V89H

-

具有较高的亲

和力而备受关注&

V89Z5%

通过
"

条途径发挥作

用"即
V89

依赖性途径和
V89

非依赖性途径&研究

结果表明"

V89H

-

对肌肉生长等方面具有重要的调

控作用"是影响猪瘦肉量的主要候选基因!

_4,JJ

等"

"$$$

#

_,J*.=,R

等"

"$$D

$&在
V89

作用途经中"

V89Z5%

通过与
V89H

-

结合对动物肌肉生长发育具

有重要影响&

Z*2L

等!

!<<:

$研究报道"重组的人

V89Z5%

能够抑制
V89H

-

诱导
ET6HB

细胞增殖&

进一步研究
8&'4$%

基因对肌肉生长作用"

Z.14R1H

4O

等!

"$$:

$研究表明"高表达
V89Z5%

转基因小鼠

体重减轻&以上结果表示"

8&'4$%

基因对于肌肉

的生长和发育及肉质性状的形成具有重要调控作用

!郭玉姣等"

"$$;

$&本研究采用
5EFH66E5

方法"

从候选基因
8&'4$%

外显子中检测到与牛肉质高

度相关的多态性位点"结果显示"在草原红牛
8&>

'4$%

基因外显子
"

上检测到
!

个多态性位点

(!;$8

"该位点对草原红牛的骨重%眼肌面积和净肉

重有显著的生物学意义"此结果与孙维斌等!

"$$D

$

和党瑞华等!

"$$A

$对
V89Z5D

多态性与肉质性状的

研究结果相一致&利用
6566

软件统计分析结果表

明"

8&'4$%

基因外显子
"

的
D

种基因型在净肉重

方面有极显著差异!

$

#

$#$!

$"眼肌面积和骨重有

显著差异!

$

#

$#$A

$#此结果与胡沈荣等!
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$对

V89Z5D

与鲁西牛屠宰性状相关性的报道一致&而

在宰前活重%胴体重%肾脂重和肋脂重方面
D

种基因

型个体之间无显著差异!

$

"
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$"与刘桂兰等

!
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$报道的
8&'4$%

基因多态性与屠宰肉用性

状具有一定的关联性不一致&由此可见"本研究可

为今后草原红牛的育种保种工作提供理论依据"并

为草原红牛肉用性状的改善提供理论上的指导&

随着牛肉品质在肉牛改良选育过程中受重视程

度的提高"利木赞牛杂交改良草原红牛的肉质水平

同样也成为草原红牛育种工作者关注的主要指标&

随着研究工作的不断深入"草原红牛及其利木赞杂

交改良肉用新品系必将形成完整稳定的肉用性能"

真正成为适合中国北方气候条件的高产优秀肉牛

品种&
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